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第四届城市青少年机器人智能设计挑战与STEAM实践训练营

智能机器人工程挑战赛（人机对战） 规则

1．智能机器人工程挑战赛（ 人机对战）简介

纵观近几年人类科技史质的飞跃，在行业发展和国家政策的推动下，人工智能已成为

下一轮技术变革的核心。随着人工智能技术在各行业的延伸与应用，无人技术近几年在世

界范围内受到了产学研甚至国家层面的密切关注。依托百度、阿里云、腾讯、科大讯飞公司、

商汤集团，建设的自动驾驶、城市大脑、医疗影像、智能语音、智能视觉5家国家新一代人工

智能开放创新平台，更是助推了人工智能的商用、民用的飞跃发展。2017 年7月8 日，国务

院印发《新一代人工智能发展规划》（ 以下 简称《规划》），明确指出人工智能成为国际竞

争的新焦点，应逐步开展全民智能教育项，在中小学设置人工智能相关课程， 逐步推广编程

教育。此外，《规划》还鼓励社会力量参与开发与推广编程教学软件与开发，支持开展人工

智能竞赛，鼓励进 行形式多样的人工智能科普创作。

为深入贯彻落实国务院《新一代人工智能发展规划》的任务要求, 向全省广大青少年普

及推广编程与智能设计相关科普知识和技能，提高青少年对人工智能的认知和初步应用能

力， 鼓励青少年在电子信息等高新领域学习探索。机器人教育和竞 赛由于其趣味性和开

展的普及性正在成为普及人工智能知识的 一个重要平台。为了让同学们加深对人工智能

技术在机器人领 域的作用，第四届城市青少年机器人智能设计挑战与STEAM实践训练营

持续推出“智能机器人工程挑战赛”项目。本项目同学们可以使用各种套件搭 建自己的机

器人进行比赛。本项目着眼于提升参赛选手的比赛 参与程度、比拼同学们对机器人控制

算法的理解与灵活运用能力、以及对比赛现场突发情况的处理能力，同时也考验了参赛

队成员间的协作能力。

2．本届竞赛主题

本届机器人智能工程挑战赛的主题为“人机对战” 。由人工遥控操作的机器人和自动

控制的机器人在赛台上展开一场紧张 精彩的机器人对决。通过赛场上的人、机对抗可以使

同学们更好地理解机器人与人在解决实际问题上的优、缺点，从而为将来设计、制作出更

为强大的机器人打下坚实的基础。

3．比赛任务
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每支参赛队设计两个小型机器人，一个自动控制，一个由选手遥控。每场比赛同时由

两支参赛队上场，一方为红方，一方为蓝方。每场比赛分为上、下两个半场。每个半场时间为

120 秒，上、下半场间有一分钟准备时间。

每场比赛的上半场由红方自控机器人对阵蓝方遥控机器人； 下半场由红方遥控机器人对

阵蓝方自控机器人。

每个半场比赛的任务均是机器人从各自的出发区出发，争 夺位于赛场中间圆环位置

的得分物，并设法将尽可能多的得分 物带回各自的仓库。上、下半场比赛结束时，以送

回仓库中得 分物的分值计算成绩，送回仓库中得分物分值高的队获胜。

A场地效果图
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B场地俯视图

图1 比赛场地

4．比赛场地

4. 1 赛场场地

本次比赛的场地如图1所示，场地规格的说明如下：

比赛场地为由截面积为8cm×8cm ，长度不小于1.5m的 长方体隔离物隔开的两块对称

场地构成。场地厚度为1.5-2cm， 材质可以是PVC板或木工板等材料；场地表面为哑光白色，

轨迹线用黑色亚光漆画出或用黑色亚光电光胶带粘贴，到仓库的一段轨迹线为虚线，轨迹线

的宽度为20 ～ 25mm；场地图上凡是涉及黑线的尺寸，均指其中心线。

比赛场地尺寸的允许误差是±5mm，场地尽可能平整，但 接缝处可能有2mm的高低差

和2mm的间隙。对此，参赛队设计机器人时必须充分考虑。

4.2 赛场环境

机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确

定因素较多，例如：场地表面可能有 纹路和不平整，边框上有裂缝，光照条件有变化等。

参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。

4.3 赛场得分物
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比赛中双方的争夺物为倒扣在比赛场地中央的5个纸杯，在训练中可以使用普通的230mL

的普通纸杯作为争夺物进行训练。比赛中必须使用组委会提供的纸杯进行比赛，不能使用自

己的纸杯。得分物的尺寸如图二所示

图2 得分物

5．对机器人的要求

每次半场比赛，每支参赛队只能有1个机器人在场上比赛。 在比赛前，选手需要对机

器人进行登记和标识。为了能公平比赛，本次比赛对于选手使用的机器人做如下限制，以

便各个参 赛队能在相对统一的平台上进行比赛。

5. 1 对于自控机器人不限定器材的品牌和厂商，但须使用与Arduino UNO 、

Arduino 2560或Arduino Nano兼容的控制器， 自控机器人不得安装或集成有蓝牙、

WiFi等遥控装置。

5.2 对于遥控机器人不限定器材的品牌和厂商，但须使用与Arduino UNO 、

Arduino 2560或Arduino Nano兼容的控制器，且遥控装置包括但不限于PS2无线遥控手柄（

如图3所示）、 红外、2.4G或蓝牙等（如果选用红外遥控，请充分考虑红外遥 控的干扰情

况，组委会不提供该种情况的解决措施） ，遥控机器人必须通过控制器进行人工控制，不

得直接使用现成的遥控装置进行遥控，遥控机器人不得使用任何传感器辅助控制。
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5.3 比赛中每个机器人使用的电机总数不超过4个，每个电机的额定电压均不得超过

9V;舵机总数不超过4个，舵机的额定电压均不能超过6V。

5.4 机器人使用总电压不超过9V的干电池或锂电池供电， 机器人只能使用一组电

池供电，不能使用升压装置，比赛前会对机器人所使用的电源进行检测，如果裁判员认

为机器人不符 合要求，可以拒绝其参加比赛。

5.5 机器人尺寸（含展开尺寸） 限制为长、宽、高均小于等于30cm。

5.6 单台机器人重量限制为不大于1500g。

5.7 参赛队自控机器人使用的传感器的种类和数量不限， 遥控机器人则不得使用任

何传感器辅助控制。

5.8 机器人本体可以自由拼装或者用户自行设计和制造的 模块进行组装，但各部件

的拼装方式只能使用插接或螺丝连接 的方式，不得使用任何粘合剂将几个零件粘合在一起。

机器人 比赛开始前应拆散到最小单位。

5.9 如果裁判员认为比赛用的机器人有任何安全隐患，可 以拒绝其参加比赛。

6、比赛流程

6. 1 检录

6.1.1选手携带参赛机器人进场检录进行第一次检录，检录老师会要求选手展示遥控器，

并进行检录核实是否符合比赛要求，并签署《诚信参赛承诺书》。

6.1.2 裁判公布各个位置的得分物的分值，裁判宣布比赛 开始后，选手有1小时的场

上调试时间。

6.1.3调试结束后，参赛机器人需要到指定位置再次进行检录，第二次检录要点如下：

6.1.3.1 机器人的外形尺寸（含展开尺寸）小于30cm*30cm*30cm。

6.1.3.2 单台机器人重量限制为不大于1500g。

6.1.3.3 机器人供电电池只有一组，且电压不超过9V。

6.1.3.4 机器人最多可以使用4个直流电机（额定电压不超过9V ）。

6.1.3.5 机器人最多可以使用4个舵机（额定电压不超过 6V ）。

6.1.3.6 自控机器人上不得安装或集成有蓝牙、WiFi等遥控装置。

6.1.3.7 遥控机器人不能使用任何传感器，只能使用遥控 手柄控制。
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6.2 抽签

6.2 . 1 参赛选手按照抽签决定的比赛顺序在规定的时间内 完成比赛并由裁判记录成绩。

6.2.2 各个位置的得分物（杯子） 一旦确定，同一组别的所有参赛队都将按照这一分

值比赛且不再变换。

6.2.3 比赛进行两轮，参赛队的比赛成绩为两轮的得分总和。

6.3 比赛进行中的得分限制

6.3.1 机器人从出发区出发后一次只能触碰一个得分物，直到将其运送会仓库后，才

可以触碰下一个得分物。

6.3.2 如果机器人触碰一个以上的得分物则该机器人本轮 比赛立即终止，但已经送

入仓库的得分物可以被计算，被触碰的得分物由裁判恢复到原有位置，对方机器人可以继续

比赛。

6.3.3 如果在双方机器人运送得分物的过程中将得分物推 到场地以外或者出现不能

控制得分物的情况，则责任方的机器人要立即停机并放回己方出发区重新启动，该得分物

不计分，并由裁判放回原有位置。

6.3.4 不管何种原因，如果机器人的任意部分接触到赛台 外的地面，则机器人必须

立即停机，并放回己方出发区重新启动，如果此时机器人带有得分物，则该得分物不计分，

并由裁判放回原有位置。

6.3.5 比赛时除参赛机器人外，各参赛队员不能以任何其他方式触碰得分物，违反方

会被裁判要求终止本场比赛。

6.3 .6 在比赛中双方机器人都不得损坏得分物，损坏得分 物的机器人将会被终止本

场比赛。

7、比赛计分标准

7. 1 比赛成绩

场地中央的5个争夺物的分值分别为50分、60分、70分、 80分、90分（具体对应位置

将在赛前公布） 。

比赛按照比赛结束时场地上最终位置计算总分，比赛结束时在完全处于仓库内，且直立、

倒扣状态的得分物才能被计分。



11

每场比赛成绩= 自控机器人得分+遥控机器人得分。 比赛总成绩=第一场比

赛成绩+第二场比赛成绩。

7.2 比赛排名

7.2.1 以得分总和计算名次，总分高者排名靠前。

7.2.2 如果总分相同，则比较自控机器人的最高得分，得分高者为获胜。

7.2.3 如果自控机器人得分相同，则比较自控机器人的重量，重量轻的获胜。

8、比赛中的事故处理

8. 1 要求停止比赛

参赛者可以要求停止自己的比赛，申请停止比赛前仓库内的得分物有效。

8.2 不能继续比赛

当参赛者的机器人发生意外导致比赛无法继续下去，那么该参赛者可以提前结束自己

的比赛，结束时仓库内得得分物有效。

8.3 意外事故处理

在受伤或发生意外的情况下，比赛是否继续将由裁判和仲 裁委员会成员决定。

9、参赛选手

9.1 比赛分小学、初中和高中三个组别进行。

9.2 每支参赛队由不超过3 名参赛选手和1名教练员组 成。

9.3 参赛选手必须是截止到 2022年6月仍然在校的学生。

10、备注

10.1 比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判委员会决定。竞赛组委会委托裁判

委员会对此规则进行解释与修改。

10.2 本规则是实施裁判工作的依据。在竞赛中，裁判有最终裁定权。他们的裁决是最

终裁决。关于裁判的任何问题必须由一名选手代表在两场比赛之间向裁判长提出。组委会

不会接受教练员和家长的投诉。


